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Zadani projektu

Spolec¢na ¢ast popisu

Projekty mohou resit jednotlivci nebo skupiny nejvyse o 3 osobach. V pripadé vypracovani
projektu skupinou je treba pri odevzdani projektu presné popsat role fesitelt v projektu. Projekt se
typicky hodnoti stejné pro Cleny skupiny, ale je vyhrazena i moznost individualni hodnoceni uvnitr
skupiny odlisit. Je tfeba odevzdat zdrojové texty, spustitelny projekt (jsou-li predmétem reseni) a
zpravu v rozsahu cca 3 stran A4. Programovaci jazyk je libovolny.

Individualni vlastni zadani jsou vitana. V pripadé, ze o individualni zadani mate zajem,
prihlaste se na variantu "Vlastni zadani" a poslete e-mail s navrhem zadani - dalsi postup bude
individualni.

Popis varianty

Vytvorte spolecny format pro zapis uZivatelského rozhrani aplikaci riznych platforem
(Linux, Web, Windows). Format musi spliovat nasledujici poZzadavky:

» jednoduchost zpracovani strojem
» jednoduchost rucnich tUprav
» rozsiritelnost

Demonstrujte pouziti navrhnutého zapisu na generovani jednoduchého rozhrani pro Web
(transformace XML na HTML a CSS).
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Vychozi podminky

Duvod proc€ je potfeba spole¢ného formatu je ten, Ze v dnesni dobé jsou aplikace zavislé na
pouzitém operacnim systému (Linux vs. Windows) nebo grafické nadstavbé (GNOME vs. KDE) ci
knihovnach (OpenGL vs. DirectX). Jenom malé procento aplikaci je tvoreno tak, aby byly
prenositelné a této vlastnosti nabyly nékdy aZ po tom jak se staly Uspésnymi (Mozilla vyuzivajici QT
se objevila jen nedavno).

To, ze aplikace nejsou pristupné pro vsechny systémy, mize mit nékolik divodd. Jednim
znich je prilisSna slozitost prenositelné implementace, coz neni jen problém zacinajicich
programatori ktefi piSou zcela nové programy, ale také ostatnich, co se snazi udélat
Z neprenositelnych program( prenositelné. Dalsimi divody jsou tfeba ty marketingové, souvisejici
s obchodni politikou vyrobce daného programového vybaveni.

Tato prace se zaobira resenim problému prenositelnosti uZivatelského rozhrani pomoci
definice dalsiho, spolecného, formatu na jeho zapis. Jako format dat bylo nejlepsi zvolit XML, které
je univerzalni a nezavislé na platformé a splnuje vSechny pozadavky ze zadani projektu. DalSimi
formaty které pripadaly do Gvahy byly binarni zapis a textovy zapis v néjakém novém jazyku pro
zapis uzivatelského rozhrani. Hodnoceni vlastnosti je v nasledujici tabulce a detaily jsou uvedeny
nize.

XML Textovy format Binarni format
Strojové zpracovani 1 3 2
Rucni Gpravy 2 3 nemozné
Rozsiritelnost 1 3 3

Hodnoceni: mensi Cislo znaci lepsi hodnoceni.

Jednoduchost zpracovani strojem

Jednoduchost XML spociva v standardizaci formatu. Proto s daty v XML mdzZeme pracovat
napr. v jazyku PHP velice jednoduse takto:
<?php

i f ($app = simplexml_load_file(’./gui.xml’)) {
echo ” Nazev zpracovavané aplikace je ", $app->title, ” \n "
}

?>

Kdyby to byl binarni format, tak ho na¢teme pomoci nékolika cykld do struktur, coZ neni az
tak slozita operace, ale musime si naprogramovat funkce na nacitani a ukladani. V pripadé
textového formatu je situace nejhorsi protoze musime sestavit gramatiku jazyka ve kterém se ten
textovy popis napsal a pak sestavit analyzator. Nejrozumnéjsi cesta tedy vede na pouziti XML.

Jednoduchost ruénich uprav

Pokud je pozadavek na ruéni Upravy, tak prakticky neexistuje zadny zazracny format na
zapis a teoreticky by pomohla snad jenom uméla inteligence. V pripadé binarniho formatu mizeme
rovnou zapomenout na néjaké rucni Upravy dat, takze zlstava XML a text. U obojiho je sice potreba
znat problematiku, ale v kone¢ném dusledku to bude horsi u textového formatu. XML znova vede,
protoze kromé dat obsahuje v sobé taky meta-data (ndzvy elementd). Textovy format obsahuje
vétsinou jenom data které jsou seskupeny néjakou (pro zacatecnika neznamou) syntaxi.

Rozsiritelnost

Problém rozsiritelnosti v XML prakticky nejestvuje, protoze XML bylo koncipovano tak od
pocatku a ma to taky v nazvu (eXtensible Mark-up Language). RozsSifeni textového nebo binarniho
formatu je viceméné stejné slozité a zpUsobi poruseni zpétné kompatibility dokumentd. Je zfejmé,
ze by bylo mozné navrhnout univerzalni formaty, jak binarni tak textové, ale to neni cilem tohoto
porovnani ani projektu jak celku.
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Tvorba uzivatelského rozhrani

Aplikace, které maji néjaké uzivatelské rozhrani (tzv. interaktivni aplikace) se daji realné
rozdélit do dvou skupin: s grafickym a textovym rozhranim. Tento projekt se zabyva pouze o
grafické uzivatelské rozhrani a i to jen ty, které jsou zalozené na principu oken a komponent.

Statické rozhrani

U jednoduchych aplikaci se vétSinou uzivatelské rozhrani vytvari staticky, tj. v dobé navrhu
nebo implementace aplikace. Pfikladem mulze byt treba kalkulacka, ktera vypada stejné po celou
dobu svého béhu, méni se jen cislo na displeji, coz je atribut komponenty, ne komponenta nebo
struktura rozhrani aplikace.

Pro zapis statického rozhrani pouzijeme vyse vybrany format XML. Kazdy XML soubor se da
chapat jako strom - struktura s jednim korenem ktera se pak dale vétvi. Prvni problém na ktery
narazime, je spravné urceni toho co budeme povazovat za koren - ma to byt projekt, aplikace nebo
okno? Brat projekt (skupinu aplikaci) za koren naseho dokumentu je zbytecné, jelikoz neni Ucelem
tohoto projektu vytvaret systém na spravu projektd. Okno, jako volba z druhého konce je zas az
prilis specificka a byla by nutnost definovat spojovaci prvek protoZe aplikace miZou a i myvaji vice
oken (minimalné je slusné implementovat okénko ,,0 aplikaci“ informujici o autorovi a verzi).

Spravna volba teda je mit za kofen XML dokumentu nasi aplikaci. Aplikace pak bude
obsahovat okna, a okna budou obsahovat komponenty, tfeba takto:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<appl i cati on name=" Kalkula cka”">
<w ndowname=" Hlavni okno ">

< edit id=" display " readonly=" 1" label=" 0."/>
< buttonid=" btnO " label=" 0" />

< buttonid=" btnl " label=" 1" />

<./ wi ndow>

<w ndowname=" O aplikaci ">

<./ wi ndow>
</ appl i cation>

Presny zapis, nazvy komponent a jejich atributy budou uvedeny v dal$im textu.

Pouziti uzivatelského rozhrani napsaného v XML je pak nasledujici. Jelikoz kazda graficka
knihovna (WinAPI, GTK, QT) poskytuje jenom sluzby na tvorbu komponent (widgets) za béhu (nic
takového jako nacitani rozhrani ze souboru neexistuje) tak je nutno rozhrani prelozit na kod, ktery
se provede pri inicializaci aplikace a vytvori prislusné okno. Graficky lze situaci naznacit
nasledovné:

preklad
> — i
romoooe- >

XML soubor ' Kod pro GTK Aplikace pro GTK Knihovna GTK
s uzivatelskym !

rozhranim : preklad
—> — } S E
po-eeee- >

Kod pro QT Aplikace pro QT Knihovna QT
preklad
—> — T
RO S, »
Kod pro WinAPI Aplikace pro Windows Windows

V obrazku neni zakreslena cesta kodu aplikace, ktery je spolecny pro vsechny varianty. Tato
cesta bude predmétem diplomové prace, zjednodusené lze rict, ze ze sémantického stromu
programu v XML se bude generovat zdrojovy kod v pozadovaném jazyce, preklad a spusténi je pak
mozno s pouzitim rozdilovych knihoven.
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Dynamické rozhrani

Z praxe je znat, ze ne kazda aplikace se spokoji se statickym rozhranim a je nutné umoznit
tvorbu uzivatelského rozhrani taky v béZicich programech. Prikladem za vsechny muZe byt nastroj
pro navrh uzivatelského rozhrani (editor oken) ktery vytvari komponenty za béhu, jak si uzivatel
preje.

Sjednotit tuto ¢ast uz neni tak jednoduché jako v predchozim pripadé, protoze tady se jiz
jedna o konkrétni programy, vyuzivajici rlizné grafické knihovny. Problém to je ale urcité fesitelny,
protoze lze definovat (novou) sadu rozhrani, které bude jednotné, nezavislé na knihovnach. Toto
rozhrani ma ale vyhody i pro predchazejici situaci, kde se zjednodusi preklad statického rozrani,
které se preklada na univerzalni kod pracujici s rozhranim (toto slovo rozhrani je zde z objektového
programovani, ne z grafiky), takZe je potreba jenom jediné transformace z XML na textovy format -
zdrojovy kod nebo skript.

B —> B —> [J -------- : ___________________ : ------------------ ~:
XML soubor Univerzalni kod Spolecné rozhrani v i V
s uzivatelskym pro vytvoreni oken
rozhranim 1 |:|:| |:|:| |:|:|
preklad Implementace Implementace Implementace
pro GTK pro QT pro WinAPI
------------------ > ——————————)

dynamické zmény uzivatelského
rozhrani za chodu
Aplikace

Metoda tvorby

Uzivatelské rozhrani které je predmétem tohoto projektu se vytvari dvoufazové. Znaci to
zejména to, ze se vzdy vytvori prvné prototyp, ktery se nasledné instanciuje. Rozhrani pro editaci
prototypu i instance je to samé, takzZe je mozna i dynamicka zména rozhrani a to jak v prototypu
tak v instanci. Timto teda jde o nastroj v podstaté silnéjsi nez dosavadni programovaci nastroje jako
Delphi nebo Visual C++, kde je mozno ménit jenom instanci protoze prototyp je vzdy zkompilovan
do programu napevno.

Nasledujici schéma ukazuje rdzné cesty pro dosazeni stejného efektu:

:;ZZIZIEE instantiate 1
L | O
Prototyp Instance
I edit 1
oy —>|lgl|l— "0
Jina instance Upravena instance
edit i'.'.'.'_'.'_'.'.l'.i instantiate 1
RO O

Kopie prototypu Upraveny prototyp Instance
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Prakticka ukazka

Postup

Jelikoz v budoucnu bude univerzalni rozhrani generovano z modelu automaticky - strojove,
je zbytecné ho implementovat ted pouze pro tuto ukazku. Namisto univerzalniho rozhrani jsem
teda implementoval jen jednu specifickou transformaci, konkrétnéji XML na HTML a na CSS pro
dosazeni pozadovaného efektu (vzhledu). Ukazka je zalozena na prihlasovacim okné, které je ve
vétsiné systému prvni co uzivatel vidi.

Pivodni obrazek véetné dekorace sejmuty z realného systému (vzdalena plocha):

PrihldZent k systému Windows

Copyright @ 1985-2001
Microsoft Corporation

USivatelské jména: | |

Hesla: | |

[ K, ] [ Storno ] [ Moznosti == |

Po analyze komponent dospéjeme k zavéru, Ze okno se sklada z nasledujicich objektu:

Image
|Label "Edit |
|Lahel " Password |
|Button | |Button | |Button |
Poloha a velikost komponent je:
(]
11 % 93
12 1wz | 243%20 |
139 | |
115 75 %23 | | |
09 110 164 245 326

Pokud toto vsechno vime, mizeme zapsat okno ve formatu XML rucné, a pak pomoci
transformace prevést zapis v XML do HTML a CSS které uz umi zobrazit jakykoliv prohlizec
(testovano na prohlizecich MS Internet Explorer 6 a Mozilla Firefox 1.0):

PrihldSeni k systému Windows

_

Copyright € 1985-2001
Microsaft Corporation

UZivatelské jméno:

Heslo:

Ok ] [ Storno ] [Moinosti >>]
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Zapis v XML

<?xml version="1.0" encoding="Windows-1250"?>
<appl i cati on name="login">
< w ndowid="main">
<size><x>411</x><y>209</y><style>INNER</style></s
<caption>PgihlaSeni k systému Windows</caption>
<style>
<background>
<color>#EFEBDE</color>
</background>
<font>
<family>Tahoma</family>
<size unit="pt">8</size>
<color>#000</color>
</font>
</style>
<focus>btnOk</focus>
<contents>
< inmage>
<source>banner.png</source>
<position><x>0</x><y>0</y></position>
<size><x>411</x><y>93</y><style>CROP</style></s
</image>
< | abel >
<caption>Uzivatelské jméno:</caption>
<position><x>9</x><y>112</y></position>
<size><x>110</x><y>20</y></size>
<alignment><x>LEFT</x><y>MIDDLE</y></alignment>
</label>
< edit id="username">
<position><x>110</x><y>112</y></position>
<size><x>243</x><y>20</y></size>
<style>
<border><color>#7B9EBD</color><style>solid</st
<background><color>#FFF</color></background>
</style>
<ledit>
< | abel >
<caption>Heslo:</caption>
<position><x>9</x><y>139</y></position>
<size><x>110</x><y>20</y></size>
<alignment><x>LEFT</x><y>MIDDLE</y></alignment>
</label>
< passwor d id="password">
<position><x>110</x><y>139</y></position>
<size><x>243</x><y>20</y></size>
<style>
<border><color>#7B9EBD</color><style>solid</st
<background><color>#FFF</color></background>
</style>
</password>
< but t on id="btnOk">
<caption>OK</caption>
<position><x>164</x><y>175</y></position>
<size><x>75</x><y>23</y></size>
</button>
< but t on id="btnCancel">
<caption>Storno</caption>
<position><x>245</x><y>175</y></position>
<size><x>75</x><y>23</y></size>
</button>
< butt on id="btnMore">
<caption>Moznosti &gt;&gt;</caption>
<position><x>326</x><y>175</y></position>
<size><x>75</x><y>23</y></size>
</button>
</contents>
</window>
</application>

ize>

ize>

yle><width>1</width></border>

yle><width>1</width></border>
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Konverze do HTML a CSS

Pro lepsi Citelnost je vypis naformatovan rucné. CSS pro WM (window manager, spravce
oken) je zadan staticky protoze se predpoklada ze je platny v celém systému (dané CSS
reprezentuje hodné zjednoduseny standardni skin pro Windows XP).

<html>
<head>
<title>SCS projekt</title>
</head>
<style>

.wm-window-decoration {
border : 3px solid #0A52E4;
position: absolute;
left: 32px;
top: 32px;

.wm-window-caption {
background-image: url(*xp/caption-bg.png’);
background-repeat: repeat-x;
line-height: 26px;
font-family: "trebuchet ms", sans-serif;
font-size: 10pt;
color: #FFF;
font-weight: bold;
padding-left: 4px;
}

.wm-window-contents {

}

</style>
<body>
<div class="wm-window-decoration">
<div class="wm-window-caption">P rihlaSeni k systému Windows</div>
<div class="wm-window-contents"
style="font-family: Tahoma;font-size:8pt;col or:#000;
width:411px;height:209px;background- color:#EFEBDE">
<l--image -->
<img src="banner.png"

style="width:411px;height:93px;position:ab solute;left:0px;top:26px" />
<l-- label -->
<div style="width:110pXx;height:20px;position:ab solute;left:9px;top:138pXx;
line-height:20px">UZivatelské jméno :</div>
<l-- edit -->
<input type="edit" name="username" value=""
style="width:243px;height:20px;position: absolute;left:110px;top:138px" />
<l-- label -->
<div style="width:110px;height:20px;position:ab solute;left:9px;top:165px;

line-height:20px">Heslo:</div>
<l-- password -->
<input type="password" hame="password"
style="width:243px;height:20px;position: absolute;left:110px;top:165px" />
<!-- button -->
<input type="button" name="btnOk" value="OK"

style="width:75px;height:23px;position:a bsolute;left:164px;top:201px;
font-family:Tahoma;font-size:8pt; color:#000" />
<!-- button -->
<input type="button" name="btnCancel" value="St orno"
style="width:75px;height:23px;position:a bsolute;left:245px;top:201px;
font-family:Tahoma;font-size:8pt; color:#000" />
<!-- button -->
<input type="button" name="btnMore" value="Mozn osti &gt;&gt;"
style="width:75px;height:23px;position:a bsolute;left:326px;top:201px;
font-family:Tahoma;font-size:8pt; color:#000" />
</div>
</div>
</body>
</html>
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Detailnéjsi popis formatu

Jak jiz bylo uvedeno vyse, format dat je XML a tato kapitola se vénuje popisu obsahu
souboru s uzivatelskym rozhranim.

Aplikace

Kazda aplikace je identifikovana jménem, které je pak mozno zobrazit pri otevreni souboru
s popisem uzivatelského rozhrani. Aplikace se pak sklada z jednotlivych oken, které maji stejné
vlastnosti, tj. Zadné okno neni uprednostiovano pred jinym, jako je tomu napf. v Delphi (kde prvni
okno je hlavni okno aplikace).

<?xml version="1.0" encoding="Windows-1250"?>
<appl i cati on name="calc">
< w ndowid="main">

</window>
< w ndowid="about">

<./Window>
</application>

Okno

Stejné jako aplikace, i kazdé okna jsou identifikovany identifikatorem, ale tady je to jiz
nutnost na rozdil od aplikace, protoze uvedeny identifikator slouzi k odkazovani se na okno,
presnéji prototyp okna (soubor s popisem uzivatelského rozhrani obsahuje prototypy, ne instance).
Okno ma nékolik specialnich atribut( a dale mize obsahovat komponenty.

<wi ndow id="main">
<size>
<x>411</x>
<y>209</y>
<style>INNER</style>
</size>
< capt i on>PzihlaSeni k systému Windows</caption>
<style>
<background>
<color>#EFEBDE</color>
</background>
<font>
<family>Tahoma</family>
<size unit="pt">8</size>
<color>#000</color>
</font>
</style>
< f ocus>btnOk</focus>
< contents>

</contents>
</window>
Velikost okna se uréuje v pixelech a soucasné se specifikuje zplsob jak se ma chapat dany
rozmer, tj. jestli jsou hodnoty velikosti klientské Casti (vnitfek okna, INNER) nebo na celého okno i
s dekoraci (vnéjsek okna, OUTER). Titulek okna je zadan v elementu i kdyz by mohl byt v atributu,
ale zapis pres element dovoluje délat vicejazycné rozhrani nasledovnim zplsobem:
< caption xmllang="cz">P  rihlaSeni k systému Windows</caption>
< caption xml:lang="en">Log-in to the Windows system</caption >
Dalsi element reprezentuje upresnéni grafického vzhledu pomoci pravidel které maji
hierarchii velice podobnou hierarchii atribut( v CSS, takze jsou ruéni Upravy o néco jednodussi pro
ty co znaji CSS. Predposledni element specifikuje identifikator komponenty ktera dostane vychozi
zaostreni (kurzor) a v posledni ¢asti je seznam komponent v daném okné.

Atributy které jesté nebyly zahrnuty do specifikace obsahuji data o vychozi modalnosti
okna, informace jestli a jak lze zvétSovat okno a dale taky urceni ikony a systémovych tlacitek
okna. Tyto vlastnosti jsou pro tento projekt nepodstatné protoZe se jedna jen o jednoduchou
ukazku principu.
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Komponenty

Uvedeny priklad s prihlasovacim oknem obsahoval pét riznych komponent: obrazek,

tlacitko, staticky text, pole pro editaci textu a pole pro zadavani hesla. Vétsina komponent ma ale
stejné zakladni atributy:
<button id="btnOk">
< capt i on>OK</caption>
< position>
<x>164</x>
<y>175</y>
</position>
< size>
<X>75</x>
<y>23</y>
</size>
</button>

Tyto atributy reprezentuji jednoznacny identifikator (id), pozici a velikost komponenty.
Vlastnost caption, tj. titulek lze nalézt jak u tlacitka, tak u statického textu. Editacni pole ma

vlastnost text, které obsahuje editovany text. Obrazek ma pak vlastnost kde je uveden zdroj
obrazku (jeho url) a taky je tam upresnéno jak se ma chapat velikost:
<i mage>
< sour ce>banner.png</source>
< position>
<x>0</x>
<y>0</y>
</position>
<size>
<x>411</x>
<y>93</y>
< styl e>CROP</style>
</size>
</image>

Mozné varianty jsou SCALE, FIT, CROP. Prvni dvé zmensuji nebo zvétsuji obrazek a treti

nechava velikost nezménénou. V specifikaci neni definovano horizontalni a vertikalni zarovnani u
obrazku a taky zpusob zmény velikosti co se tyce kvality (algoritmu).

SCALE FIT CROP CROP

I:l Plocha komponenty

D Hranice obrazku

Zarovnani bylo v prikladu podstatné jenom pro textové popisky - obdobné lze zavést
chybéjici zarovnani u obrazkd. U textu pro zménu chybi vlastnost urcujici zalamovani nebo ofezani.
<| abel >
< capt i on>Heslo:</caption>
< position>
<xX>9</x>
<y>139</y>
</position>
<size>
<x>110</x>
<y>20</y>
</size>
<alignnent >
<x>LEFT</x>
<y>MIDDLE</y>
</alignment>
</label>
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Strom komponent

Component

v v

Visual Variable
Position (2D) Value
Size (2D)

{ bool, int, float,
string, null }

Type 5

Visible, Hidden

! Enabled, Disabled

CustomStyle Style
> Buttons —> Label
Caption
----------------------- > PushButton
Down
Aretation
i {push, switch}
> RadioGroup =) RadioButton
5 Value 5 5 Label 5
5 Cols ! ! Value 5
Rows
Ttems[]
| Decorated / Seamless
—> CheckBox
Checked
> Edits Text
Value
MaxLength : Password
Type
1 int, fl i !
L ot =) | Memo
> Lists > ListItem
: MultiSelect ! ListBox : Label ;
Value Value
: Ttems/] DropDownlList Checked
Rows
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> TreeView =) TreeNode
Childs(] Label
----------------------- Value
;r Collapsed / Expanded E
childs[]
> Tabs —» | VirtualTabSet = VirtualTab
Selected Tabs[] Label
---------------------------------------------- Value
Ly TabPageSet = TabPage
Pages[] Content Panel
—> Container Panel
Items[]
| Padding (2D) Window
boxModel Caption
v { InnerSize, outerSize } |
e Resizable
Modal
zIndexCategory

{ below others, above
others, normal }

SystemMenu

CloseButton

MinimizeButton

MaximizeButton

SizeState
{ minimized,
normal, maximized }

ShadeButton

ShadeState

InitialFocus
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Zaver

Tento projekt je malicka soucast omnoho vétsiho projektu, ktery planuji realizovat v ramci
diplomové prace (vyvojové prostfedi nezavislé na programovacim jazyku, graficky zapis algoritmu),
takze jakakoliv mozZnost realizovat alespon kousek prisla vhod. Na chybéjici vlastnosti jsem se snazil
alespon upozornit aby bylo pokracovani v projektu jednodussi, protoZe k praktickému vyuziti mame
jesté daleko. Zbyva zejména:

dokonceni stromu komponent, upfesnéni sémantiky, atributt

definovani udalosti a zplsobu vazby mezi uzivatelskym rozhranim a kodem
navrh programovych rozhrani pro jednotlivé ¢innosti

navrh objektového modelu komponent

implementace modelu pro rizné platformy

Nékteré kroky je sice mozno provést ihned, ale nékteré zavisi také na ostatnich cCastech
projektu, zejména implementacni faze bude mozna nejdrive aZz po definovani formatu na zapis
algoritm( v XML, nebo az kdyz bude existovat ten graficky editor algoritmd.
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