Operatory v zapisu algoritmd v XML

Rozdily oproti dneSnim systémdm

Existuje nékolik rozdil(, které jsou popsany dale. Jde zejména o zazracné odstranéni
priority operatord nad kterou si ¢tenar XML souboru uz nemusi lamat hlavu, pak tfeba taky natrefi
na operace s mnoha operandy, které jsou zobecnénou formou binarnich operatord. Dale se mnoho
operaci plvodné zapisovanych jako funkce zapisuje po novém v operatorovém tvaru, ale aby nebyl
novy systém jenom o zjednodusovani, nalezneme zde také ponékud slozitéjsi zapis paralelismu.

Neexistuje priorita operatort

Algoritmy zapsané ve formé XML se odlisuji od téch co jsou zapsany standardni syntaxi
v tom, Ze u XML dokumentu se nemusi definovat priority operatort. Tato vlastnost vyplyva ze
struktury XML dokumentu, ktera je stromova a pokud v ni chceme reprezentovat vyraz (nebo
algoritmus vypoctu), je nejvhodnéjsi do XML ukladat sémanticky strom. V tomhle stromu jsou
jednotlivé podvyrazy reprezentovany vétvemi stromu podle toho jak byly ve zdrojovém textu
zavorky nebo jak byla definovana priorita operator( v lexikalnim analyzatoru.

Zobecnéni operatort na n-arni

Vétsina binarnich operatord reprezentuje operaci, ktera je ve své podstaté n-arni. Tyto
operatory muzeme identifikovat dle toho, Ze nerozliSuji role operandd (tj. treba scitani i nasobeni
sem patri, ale indexace pole uz ne). Zobecnéni spociva v tom, Ze se binarni sémanticky strom
vyrazu prepise na n-arni tak, Zze pokud obsahuje uzel s operaci stejnou operaci jako svij operand,
tak se operandy druhého uzlu presunou do uzlu prvniho. Prikladem - pGvodni vstup:

<add>
<var>a</var>
<add>
<var>b</var>
<var>c</var>
</add>
</add>

V zobecnéné formé operatoru mizeme pak zapsat operaci nasledovné:

<add>
<var>a</var>
<var>b</var>
<var>c</var>

</add>

Zapis v zobecnéné formé je vyhodnéjsi z hlediska Cistéjsi sémantiky programu, protoze u
uvedeného prikladu jde o secteni tfi proménnych a nepotrebujeme znat které dvé se scitaji
prioritné.

Funkce, operdtor nebo metoda ?

Zname alespon dva pripady, kde se operace reprezentuji funkcemi namisto operatord. Jsou
to operace sretézci (podretézec, vyhledani pozice) a slozitéjsi pocetni operace (mocniny,
odmocniny, trigonometrické funkce).

Po sémantické strance by bylo vyhodnéjsi zapisovat tyto funkce jako operatory, protoze je
to zase Cistéjsi - nezalezi totiz na tom, jestli je sinus operator nebo je implementovan jako funkce,
vyznam je stejny - spocteni sinu ze néjaké hodnoty.

Z tohoto divodu budeme specifikovat dané operace pomoci zapisu pro operatory namisto
volani funkce, které se timto nesnazime odstranit celkové, jenom si ho ponechavame pro
odivodnéné pripady pouZiti (zejména jde o uzivatelské funkce).

Tretim pristupem kFeseni problému ,funkce vs. operator® je pouziti objektove
orientovaného programovani, kde jsou typy reprezentovany pomoci trid které obsahuji prislusné
metody pro praci s hodnotami.



Zobecneni pres pole

V nasem obecném zapisu sémantiky vyrazi mizeme zavést pravidlo, Ze pokud operator
neocekava pole jako parametr, ale prece je tam hodnota typu pole, tak se provede paralelizace
operace nasledovné:

typ vysledku bude pole s prvky typu jaky by byl pavodné ocekavan
parametr, ktery neni pole bude konstantni pres vsechny iterace

pokud je vice parametr( zapsano jako pole na misté oekavané skalarni hodnoty,
tak musi sedét pocet prvkd aby se dali vytvorit n-tice pro jednotlivé iterace

Priklad pro spocteni délky 4 retézc:

<l--p dvodni (sekven  ¢&ni) algoritmus pro
array(strlen($a),strlen($b),strlen($c),strlen(

<array>

<strlen>

<var> a</var>

</strlen>

<strlen>

<var> b</var>

</strlen>

<strlen>

<var> c</var>

</strlen>

<strlen>

<var> d</var>

</strlen>

</array>

$d)) -->

<l-- novy (paralelni) algoritmus pro
array(strlen($a),strlen($b),strlen($c),strlen(

<strlen>

<var> a</var>

<var> b</var>

<var> c</var>

<var> d</var>

</strlen>

$d)) -->

Priklad pro spocteni délky skupiny retézcu:

<l

$tmp = array();
foreach( $pol e as $key => $value) $tmp[$key] =
return $tmp;

}

>
<strlen>
<var> pol e</var>
</strlen>

st rl en($value);

Zobecnéni podle téchto pravidel zavadi prvky paralelniho programovani do algoritma,
jelikozZ je mozné jednotlivé iterace provadét soucasné (pokud to teda dana architektura umoznujé).



Logické operatory

Logické operatory jsou operatory pro praci s pravdivostni hodnotou. Zakladni logické
operace jsou nasledovni:

« logicky soucin, AND

» logicky soucet, OR

« logicky exkluzivni soucet, XOR
» logicka negace, NOT

Operace logického soucinu, souctu i exkluzivniho souctu jsou n-arni operace, negace je
unarni. Vstupni operandy musi byt binarniho typu (boolean) a vysledek bude znova binarni hodnota.

Zkracené vyhodnocovani

Pro Uplnost muzeme specifikovat pomocny atribut, ktery dovoluje ovladat chovani
prekladace (generatoru kodu) v souvislosti se zkracenym vyhodnocovanim. Vychozi hodnota je
nastavena na povoleni zkraceného vyhodnocovani, tudiz nasledujici dva zapisy jsou zhodné:

<!-- short evaluation: ON -->
<and>

<and eval="short">

Vypnuti zkraceného vyhodnocovani (a zapnuti Uplného) se provede takhle:

<!-- short evaluation: OFF -->
<and eval ="full">

Platnost explicitniho nastaveni zkraceného nebo Uplného je pro vsechny pod-uzly

vypocetniho stromu vyrazu (az do nasledujiciho predefinovani). Vraceni na vychozi hodnotu lze
provést pomoci:

<l-- evaluation: Automatic -->
<and eval ="auto">

Pozn.: Zkracené vyhodnocovani se tyka jen operaci AND a OR.

Operator vybéru

Tento operator je taky znamy jako ternarni operator ,?:“, u nas nese identifikaci jako
CHOOSE. Vysledkem je jedna ze dvou hodnot (druhy nebo treti operand) v zavislosti na logické
hodnoté prvniho operandu.

Priklad:

<l-- ($a < $b) ? $a: $b ... mensi hodnota -->
<choose>
<|t>
<var> a</var>
<var> b</var>
</It>
<var> a</var>
<var> b</var>
</choose>

Vstupy - prvni operand musi nést pravdivostni hodnotu, druhy a treti by mél byt stejného
typu, typu, ktery zaroven urcuje typ vysledku.
V pripadé ze typy nesedi, se musi vyhlasit varovani nebo chyba, v zavislosti na tom, jestli

jsou typy slucitelné nebo ne (celé Cislo jde sloucit s Cislem v plovouci desetinné tecce - vysledkem
je obecnéjsi typ, tj. plovouci desetinna tecka).



Prirazovaci operator
Pro prirazeni hodnoty do proménné se pouziva prirazovaci operator oznaceny jako ASSIGN.
Ocekava 2 nebo vice operandd, ze kterych maji prvni a posledni specialni roli:
+ posledni - je hodnota ktera se prirazuje do ostatnich operandd
« prvni - tato proménna bude vracena jako vysledek operace

Do vsech operandi kromé posledniho musi byt moznost zapisovat hodnotu, jinak se musi
vyhlasit chyba pri prekladu. Priklad:

<l--$b =$%a = 3; ... binarn & -->
<assign>

<var> b</var>

<assign>

<var> a</var>

<int xmIns="Const"> 3</int>
</assign>
</assign>
<l--$b=%a=3;..n-arn &-->
<assign>

<var> b</var>

<var> a</var>

<int xmins="Const"> 3</int>
</assign>

Relaéni operatory

Relacni operatory porovnavaji dvé nebo vice hodnot. Tri zakladni relacni operatory jsou:
« mensinez, LT
o vétsinez, GT
* rovny, EQ
Ke vSem témto operatorim pak existuji jejich komplementy:
«  vétsi nebo rovny, GTE
e mensi nebo rovny, LTE
» nerovny, NEQ

Operandy muzou byt obecné rlznych typl, ale vramci jedné operace musi byt typ
zachovan, konkrétnéji teda existuji relacni operace mezi ciselnymi, znakovymi a retézcovymi
hodnotami. Vysledkem relacnich operaci je vzdy pravdwostm hodnota ktera vyJadrUJe pravdivost
dané relace, daného tvrzeni. Relacni operatory mlzou byt zobecnény na n-arni, protoze nasledni
dva vyrazy jsou shodné a lze mezi nimi délat prevody:

A<B<C
(A<B)C(B<C)
Priklad na aplikaci zjednodusovaciho pravidla ukazuje vznik jednoduseji zapsané operace:

<l--p dvodni strom -->
<and>
<|t>
<var>a</var>
<var>b</var>
</It>
<|t>
<var>b</var>
<var>c</var>
</It>
</and>

<l-- zjednodus$eny strom -->
<|t>

<var>a</var>
<var>b</var>
<var>c</var>

</It>



Aritmetické operatory
Aritmetické operatory reprezentuji pocetni operace, které jsou:
« zaporna hodnota, NEG
e scitani, ADD
« odeditani, SUB
e nasobeni, MUL
» déleni, (obecné DIV)
o celociselné, IDIV (nebo div out=“int“)
0 v pohyblivé radové carce, FDIV (nebo div out=“float“)
« zbytek po celociselném déleni, MOD

Vstupnimi hodnotami, operandy, jsou ve vsech pripadech jediné hodnoty ciselného typu.
Operator zaporné hodnoty je unarni operator, scitani a nasobeni jdou zobecnit na n-arni a zbytek
(odecitani, déleni a zbytek po déleni) jsou binarni operatory, a nepujde je zobecnit protoze rozlisuji
role operandd. Vysledek je znova Ciselného typu a podle vstupnich operand( a operace muze byt
bud’ celociselny nebo v pohyblivé radové carce.

V aritmetickych operacich existuji struktury, které lze syntakticky upravit se zachovanim
sémantiky, napr. z:
-A+B

na:
B-A
V zapisu jako XML je to pak Uprava z:
<add>
<neg>
<var>A</var>
</neg>

<var>B</var>
</add>

na:

<sub>
<var>B</var>
<var>A</var>
</sub>

Operatory inkrementu a dekrementu
Existuji 4 typy téchto operator(, které se rozlisuji podle toho jestli:
» inkrementuji (zvysuji) hodnotu
« dekrementuji (znizuji) hodnotu
A nezavisle na zméné hodnoty pak:
» vraceji ptivodni hodnotu (post operatory)
« vraceji novou - zménénou - hodnotu (pre operatory)
Identifikatory nasich operatord jsou (spojeni s PRE jsou jenom aliasy):
* INC (PREINC)

«  POSTINC
«  DEC (PREDEC)
«  POSTDEC

Operatory je mozné aplikovat na nejen na ciselné typy ale i vyctové a jsou unarni nebo
binarni - v pripadé Ze je uveden druhy operand, oznacuje velikost inkrementu resp. dekrementu a
v vztahuji se na néj néjaka omezeni (treba Ze celoCiselny operand nebo operand vyctového typu
nelze inkrementovat necelym, float, Cislem).



Bitové operatory
Mezi operace které souvisi s jednotlivymi bity celého Cisla se radi:
»  bitovy soucin, BAND
»  bitovy soucet, BOR
» bitova negace, BNOT
«  bitovy exkluzivni soucet, BXOR
»  bitovy posun vlevo, BSL
«  bitovy posun vpravo, BSR
« bitova rotace vlevo, BRL
- bitova rotace vpravo, BRR
Operace pro rotaci bitl maji jeden az dva volitelné parametry - a to:
« pocet bitd které se rotuji
0 umoznuje rotovat dokolecka treba jenom 4 bity
+  posunuti bitd
0 umoznuje rotovat treba horni 4 bity z bajtu

Operace BNOT je unarni, BAND, BOR, BXOR jsou n-arni. BSL a BSR pozaduji vstupni hodnotu
a Cislo vyjadrfujici pocet bitd o které se hodnota posouva, BRL a BRR napodobné, s moznosti
specifikace Sirky nebo Sirky a zacatku oblasti rotace.

Pozn.: pro bitové operace se doporucuje alokovat UNSIGNED celociselnou proménnou se
zadanou velikosti, aby se zajistila sémanticka jednoznacnost. V jiném pripadé je vhodné generovat
alespon varovani u prekladu.

Operace pro praci s vyc¢tovymi typy
Jsou to vlastné operace pretypovani - v praxi totiz potfebujeme prevadét:
e vyctovy typ na poradové cislo hodnoty, ORD
« Ciselnou hodnotu na hodnotu z vyétového typu, ENUM

V nasem systému je vysledny typ operace ENUM urcen podle typu pozadované hodnoty
v misté pouziti.
Priklad pouziti:

<!I-- definice vy ctového typu -->

<typedef id="text/justify" xmIns="Type">
<enum xmins="Type">
<option>LEFT</option>
<option>RIGHT</option>
<option>CENTER</option>

</enum>

</typedef>

<l-- pouziti operatoru enum pro ur ceni hodnoty CENTER -->
<pad>
<string xmIns="Const">Short</string>
<string xmIns="Const"> </string>
<int xmIns="Const">80</int>
<enunp2</ enunp
<true xmlns="Const" />
</pad>



Retézcové operatory

Jak jiz bylo v Gvodu naznaceno, operace s retézci jsou v dnesnich programovacich jazycich
reprezentovany pomoci funkci, v nékterych objektové orientovanych jazycich (C++, JavaScript nebo
JScript) pak pomoci metod tridy reprezentujici retézcovy typ.

V nasem systému jsou retézcové typy zahrnuty do zakladnich datovych typl, obecné to
nejsou objekty a tudiz metody odpadaji. Zastava moznost pouzit funkce nebo operatory a volime
cestu operatoru - protoze je potreba standardizovat operace, zahrnout je do zakladni sémantiky.

Operatory které jsou urceny pro praci s retézci jsou:

+ konkatenace, spojeni fetézcl, CONCAT

« podretézec, SUBSTR

» pozice podretézce STRPOS

« pozice podretézce z konce, STRRPOS

. délka Fetézce, STRLEN (LENGTH)

» indexace znaku, INDEX

* reverzace, otoceni retézce REVERSE

« opakovani, REPEAT

« nahrazeni, REPLACE, IREPLACE

« doplnéni na urcitou délku, PAD

» prevod na mala pismena, LOWERCASE

» prevod na velka pismena, UPPERCASE

« ufiznuti prazdnych znaku, TRIM, LTRIM, RTRIM
Aritu a typy vstupl a vystup( definuje nasledovni tabulka:

Operator Arita Vstupy Vystup
concat n string” string
substr 2-3 string source string
int start

[int] [length]

strpos 2 string source optional int
strlen/length 1 string int
index 2 string source char

int index
reverse 1 string string
repeat 2 string piece string

int count
replace, ireplace 3 string source string

string pattern
string replacement

pad 5 string source string
string  fill

int length

enum justify (L,R,C)
bool  cutLonger?

lowercase, uppercase 1 string string

trim, rtrim, ltrim 1 string string




Operatory pro praci s poli
Pro praci s poli existuje v nasem systému nékolik riznych operator( - nékteré z nich se opét
odvodili od existujicich funkci nebo metod:

* indexace, INDEX

e dotaz na velikost pole, LENGTH/COUNT
» sestaveni pole, ARRAY

e vytvoreni z retézce, EXPLODE

« zfetézeni pole, IMPLODE/JOIN

Operace EXPLODE sice neni Cisté operatorem ktery ma operand typu pole, ale pole naopak
vraci, takze je zahrnuta v této skupiné jako jeji inverzni funkce IMPLODE. Zvlastnosti u IMPLODE je,
Ze je to unarni i binarni operace - pokud se vynecha 2. parametr, tak se pole fetézcu spoji bez
spojovaciho retézce.

Priklady pouziti:

<l-- $pole[$i] -->
<index>

<var> pol e</var>
<var> i </var>
</index>

<l-- count($pole) -->
<count>
<var> pol e</var>
</count>

<!I-- array($a,$b,$c,$d) -->
<array>

<var> a</var>

<var> b</var>

<var> c</var>

<var> d</var>
</array>

<I-- explode(’.",$ipstr) -->

<explode>

<var> i pstr</var>

<string xmins="Const"> . </string>
</explode>

<l-- implode(’.",$pole) -->

<implode>

<var> pol e</var>

<string xmins="Const"> . <[string>
</implode>

Pozn.: EXPLODE ma volitelné jesté treti parametr, ktery fika kolik maximalné prvka mize
obsahovat vystupni pole.



